
과학기술와 사회의 변화

온누리교회 장로아카데미
2021년 5월 8일

이재규



목차
과학기술 발전: 역사와 미래
 교회가 대응해야 할 점은 무엇인가?

자동화로 변화된 생활의 모습
인공지능의 잠재력
 Deep Learning Neural Network, Game 

음성인식과 자동번역, 영상인식, Brain Project

인공지능과 진화론의 도전
사회 구조의 변화와 교회의 대응 방안
 기술발전이 교회에 주는 교훈

 바람직한 대응 방안

2



역사의 교훈: 과학과 신학의 영역
활판인쇄의 발명  성경의 보급 종교개혁
1543년 코페르니쿠스
 천구의 회전에 관하여 (지동설)

 1616년: 로마 카톨릭교회의 금서

1610년 갈릴레이
 천체 망원경 발명

 1633년 종교재판, “그래도 지구는 돈다”

 1687년 뉴턴: 만유인력과 조수간만의 차 해명

1859년 다윈의 종의 기원
 진화론

 유전자와 생명공학의 진화론적 입장

하나님의 창조를 과학적 기반 위에서 해석이 필요함
창조과학의 현주소와 성경의 해석
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과학 신학



산업 분류: 1차 - 4차

1차산업

농업, 축산업, 어업, 임업, 수산업 등

2차산업

 제조업, 광업, 건설, 전력, 에너지 산업 등

3차산업

 서비스업, 금융, 보험, 유통 등

4차산업

 지식산업, 정보 배포 및 공유, 정보기술, R&D

 산업구조의 변화와 경제성장과 고용의 변화
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주요 과학기술과 영향
IT (정보 통신 기술): 인터넷, 스마트폰, AI, 비대면 시대

BT (바이오 기술): 유전공학, 코로나 백신, 진화론

ET (에너지 기술) : 기후변화 대응, 탄산가스 배출 저감

NT(나노 기술): 요소 기술 (Nano Tube; Graphene)
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기술의 발전

사회적 수요

사회의 변화 교회의 대응

순기능과역기능



산업혁명과 고용 변화의 전망

1차 산업혁명 (1784): 증기기관과 기계
기계파괴 운동

제국주의의 세계 식민 개척

2차 산업혁명 (1870): 전기, 대량생산, 분업화

3차 산업혁명: IT, 자동생산
 IT 산업의 발전, 자동화

4차 산업혁명: 인공지능, 로봇, 사물인터넷 (IoT), 
무인자동차, 드론 (Drone), 3D Printing
 높은 생산성과 노동 대체

 새로운 산업의 창출, 대체 노사 갈등에 대한 정책
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신규고용 > 대체

혁신갈등과 성장

신규고용 < 대체 ? 



IT & BT의 영향과 교회의 도전

IT 기술: 인터넷, 스마트폰, AI, 비대면 기술
효율와 서비스 증대 새로운 고용 기존노동 대체

[코로나 바이러스]: 화상 회의 재택근무

[유통산업]  온라인 쇼핑 택배O2O (Online+Offline)

BT (바이오 기술): 유전공학, Genome Project

 장수 고령화 사회

 코로나 바이러스 백신 개발

생명과학, 지구과학 진화론 창조론의 반격가능?
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O2O교회로의변신?

창조증명이가능한가?
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고용 변화: 사람을 대체한 기계들
장점: 서비스시간 연장, 접근성, 비용절감, 생산성
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금융과결제

유통과구매 교통



제조와 물류 자동화
제조: 용접, 조립

물류센터 (Amazon.com의 KIVA System)

10



Amazon.com: 고용변화의 예
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무인배달: 잠재력과 한계

Scout of Amazon.com

Nuro: Grocery Delivery



중국의 전경: FinTech
포장마차의 WeChat Pay
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식탁에서 주문과 결재: QR Code
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코로나 방역과 IT
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교문에서통제: 
시안교통대캠퍼스

도서관의전경
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인간의 두뇌: 인공지능과 뇌과학

창조냐, 진화냐?

감사합니다

아메바의진화?



Tree of Life : 진화론적 생명나무

Failed Hypothesis on

Human evolution

Backward View of Common Ancestors
Source: 
https://m.blog.naver.com/PostView.nhn?blogId=woogy68&logNo=140149917810
&proxyReferer=https%3A%2F%2Fwww.google.com%2F&view=img_1



인공신경 회로망의 모형화
Artificial Neural Network

Neuron의 수학적 모형

…… 활성화

함수, a()


i 번째뉴런

출력

함수, f()

j 번째뉴런

wji

k 번째뉴런

wik

1000억개의 Neuron 과
100조개의접속



인공신경회로망의모형: 대응함수

글씨, 그림, 음성인식
게임

자연언어이해, 번역기능

입력

출력

Deep Learning Model



신경회로망 학습:가중치의 계산
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AI-1) Game과 진단 시스템: 
AlphaGo와 이세돌의 대결
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신경회로망

(Neural Network)
수읽기와기억력 (3000만)



응답하라 1986
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1986: AI
- No Internet
- No Smart Phone
- No Cloud Computing
- No Deep Neural Net
- 특정목적의 AI

2016: Internet + AI
- Internet
- Smart Phone
- Cloud Computing
- Big Data
- Deep Neural Network
- 범용적AI 인식기능



Data MartsData Warehouse 

Data Mining with Big Data

Operational Database

Data & Text Mining  
(AI, Statisitics)

Chatbot; 
Report,
Query

OLAP
Display
Tools

Applications & Tools

Data Extract
Data Cleanup
Data Load

External Data

Structured &
Unstructured 

Cloud Services



게임 기능의 발전: 학습이냐 계산이냐?
AlphaGo의 바둑 자진 은퇴
 커제에 3연승

중국의 바둑 인공지능: 줴이(絶藝)
• 커제가 2점 깔고 대국, 77수만에 불계승

한국의 바둑 인공지능: 돌바람 (2018년 1월 28일)

• 박정환 9단, 커제 9단에게 불계승

방법론의 변화: Memory vs. Algorithm의 경쟁
Alpha Zero: Game Tree Search, Self Learning

• 40일만에 3000년의 바둑 역사의 지식을 익혔다.

• AlphaGo에 100전 100승

인공지능 바둑간의 경쟁의 시대로

 산업과 생활의 적용 잠재력과 한계는?
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Neural Network과 지식시스템의 응용
IBM Watson: 퀴즈왕

 Jeopard Quiz Champion in 1997

ETRI Exobrain (2016): 장학퀴즈

 Exobrain: 510점;   2위 사람: 350점

의료진단 시스템
 중국 의사 자격시험:  로봇 샤오이 (小醫)

• 의사 자격시험 합격:456/600점, 합격점 360점

• 한계: 단위 검사기능과 종합 진단기능, 면허

 IBM
• 의료 영상 판독: 정확도 96% (2016)

• 원격의료 진단

 아산병원: 인공지능 의료 영상 사업단

• 폐, 간, 심장질환 영상 판독 지원

 Tencent
• 의료컨설팅 시스템 서비스  병원으로 서비스 제공

 사람의 역할: 종합진단 기능과 면허증
27



산업에의 응용과 한계
고장 진단
 일상적 진단의 자동화 가능성 높음

법률 상담
 주어진 문제에 대한 상담 기능

 한계: 개별 문제의 상황 파악의 어려움

투자자문
 Fund Manager (-2.39%) 와 RoboAdvisor (약 2% 후반) 의

투자효과 비교 (2016년 1-3월)

 Goldman Sox:  Trader (600 2명); 개발자 200명
• 1/4은 개발자 (9,000명); 50만 달러  70만 달러

 한계
 새로운 변수가 발생하는 불확실성: 재난, 경제, 정치모델의 한계

 정형화된 계산이 복잡한 문제와의 차이
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AI-2: 음성인식과 자동 번역
자동번역
 Google: 자동번역 기능의 획기적 개선: 영어  100개 언어 (200명의

개발자)

• 자동 번역의 수준:  언어의 상황적 이해 필요성

 한계: 인간 통역사 49/60; Google: 28/60

 Naver Papago
• 네이버 번역기: 텍스트, 손글씨와 음성

스마트 폰의 음성 인식과 대화기능
 삼성전자: 빅스비 (Bixby)

 애플: Siri

 구글: Assistant

Smart Speaker 
 Alexa: 음성인식 오디오

 Smart Speaker Platform과 쇼핑연계

 스마트 폰과 IP TV와 연동

 전자상거래와 자동 연결
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AI-3: 영상인식 (눈 + 기억력)
Facebook의 Tagging Services: 얼굴 인식

중국의 얼굴 인식  여권 사진과 자동 비교

 페이스 ++

• 무단 횡단 얼굴 인식; 행사장 보안 감시

• 먼거리에서 걸음걸이와 얼굴을 인식

알리바바: 스마트폰 결재에 인증 도입

공안: 순찰차 반경 60m 내 범죄 용의자를 찾음

무인 운전
동영상 인식: Stanford University Deep Learning Project

 By Stanford University Andrew Ng and Google (2012)

 16,000 processors, 10억개 이상의 Neural Network

 YouTube의 천만개 이상의 비디오중 고양이 인식

무기의 눈
 사격 로보트

 Drone과 순항미사일 30



AI-4: Brain Project과 두뇌모방칩
Brain Initiative (미국)
10년간 30억 달러

뇌속의 Chip
자연 두뇌와 인공 두뇌의 통합

 Elon Musk: 뉴럴링크 (생각만으로 기기 작동)
• 돼지뇌에 칩을 심어 Brain Machine Interface

DARPA SyNAPSE
2009년: Compass (원숭이 뇌의 모방)

2014년: 인간의 뇌 구조 TrueNorth  발표
• 100만개의 뉴런, 2억5천만개의 시냅스

삼성전자 두뇌모방칩 (한국) 
서울대. KAIST등과 뇌신경 닮은 칩 공동개발 31



선진국의 Brain Projects
EU: Human Brain Project (손상된 뇌의 부분대체)

 신경정보학, 의학(진단, 치료법 발견),컴퓨팅

10억 Euro (2013년; 10년간)

일본: 로봇신전략 (2015), AI 미래상 연구회

중국: China Brain (2015.3)

산업용 로봇, 국방의 참여 촉구 (바이두 회장 양회에서)

언어, 그림, 영상, 무인 운전, 인공제어 중심

한국: AI 정부 R&D 380억원 (2017년도)

ETRI Exobrain (2013년, 10년)
• 연간 80억원 * 10년

산업계의 AI 투자
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인공지능의 잠재력과 한계
사람을 돕는 기계 (약한 AI: 문제해결)
사람의 인지 기능의 일부를 대체 [제트기, 로켓]

 성능의 한계와 경제성, 전쟁 무기

사람을 대체하는 기계 (강한 AI: 인간모사형)
사람 닮은 기계 [새 닮은 비행기]

 실현가능성?, 공상과학의 주제

사람과 인공지능의 관계
• 인류의 진화?

 신학적 논의
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신학적 도전

http://www.hani.co.kr/arti/science/science_general/734577.html

 이세돌과 알파고의 대국에서 사람들이 목격한 건 혹시 ‘알파고의
영혼’이었을까?

 영혼도 계산의 결과물로 얻을 수 있는 거라는 끔찍한 현실을 목도한 건
아닐까?

유발 할라리, 사피엔스, 500만부; 호모 데우스

천체물리학과 창조의 신앙

생명과학의 진화론적 입장

창조신앙과 창조과학의 개념 재정립 필요
인공지능이 자연지능의 오묘함을 입증하는 증거로 삼아야

창조과학은 완전히 과학적이어야 한다.

창조가 진화의 연속이 아님을 과학적 논리로 입증해야 한다
35

비약



창조적 생명나무 (Tree of Life) 관점

Backtrack ancestors of species who inherited their traits to descendants

Generative conditions essential for the generation of all kinds of descendants 

Interpretative Tree of Life Generative Tree of Life 

Sudden Origins 



An Example Interpretative Tree
Backtracking

by clustering

https://namu.wiki/w/계통분류학from=계통학#toc



Generative Tree of Life and 
Sudden Origins



원핵생물과 진핵생물의 차이: 
Sudden Origin

https://www.google.com/search?q=%EC%84%B8%ED%8F%AC&sxsrf=ALeKk0353GYb5KrxA71to7D051iKrDfUog:1594988180500&
source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwivq63_odTqAhUPH3AKHYFQClcQ_AUoAXoECA0QAw&biw=1336&bih=931#imgrc=Ct
A4J-j34Bw7HM



단세포와 고등생명체의 차이

Plants, Animal, Mammel, Organs

Codon  Homeobox 
Genes

http://blog.naver.com/PostView.nhn?blogId=ohryan77&logNo=60106891966
https://www.google.com/search?q=homeobox&tbm=isch&ved=2ahUKEwjpjfe7sdTqAhUUhJQKHapMBKMQ2-
cCegQIABAA&oq=homeobox&gs_lcp=CgNpbWcQAzIECCMQJzICCAAyBAgAEB4yBAgAEB4yBAgAEB4yBAgAEB4yBAgAEB4yBAgAEB4yBAgAEBgyBAgAEBg6BAgAEBM6CAgAEAgQHhATU
Pz1AljWigNg-5ADaABwAHgAgAGbAYgBlQiSAQMwLjiYAQCgAQGqAQtnd3Mtd2l6LWltZ8ABAQ&sclient=img&ei=zqYRX-nuA5SI0gSqmZGYCg&bih=656&biw=1337#imgrc=-cZ_1wHgY_XlBM



Common Enablers: 
성장과 생명활동 유지의 설계: 

Transcription Factors 

https://ko.wikipedia.org/wiki/%EC%A0%84%EC%82%AC%EC%9D%B8%EC%9E%90#/media/%
ED%8C%8C%EC%9D%BC:Transcription_Factors.svg



Genaration Conditions
E22: Primates Enabler

T(E22) = N(E22│E17) + S(E22)

S(E22) = {Brain, Five Fingers, Nail, Palm,Calbicle, Walking upright, Long 
pregnant period} ; 7 traits of primates are regarded as sudden origins.

DN(E19│E16)= 72/79 and DN(E19│O0)= 1/79; Ev(E19│E16)= 0.

O23: Chimpanzee 
T(O23) = N(O23│E22) + S(O23)

S(O23) = {Body Shape, Size, Color, Tree holding toes}; 4 traits of sudden 
origins are necessary to uniquely characterize chimpanzee.

DN(O23│E22)= 79/83 and DN(O23│E22)= 1/83; Ev(O23│E22)= 0.

O24: Human
T(O24) = N(O24│E22) + S(O24)

S(O24) = {Big Brain, Body Shape, Size, Color, Voice, Walking, Hands, Skin, 
Language}; 9 traits of sudden origins are necessary to uniquely characterize 
human.

DN(O24│E22)= 79/88 and DN(O24│O0)= 1/88; Ev(O24│E22)= 0.



Logic of Generative Tree of Life
Last Universal Common Ancestor (간단한
조상) 가정의 오류

생성 경로에 대한 비약의 오류

진화 불가능성의 증명

Sudden Origin은 진화로 생성된 것이 아님을
증명

과학시간에 가르칠 수 있는 창조과학 이론을

정립해야 한다. 43



목차
과학기술 발전: 역사와 미래
 교회가 대응해야 할 점은 무엇인가?

자동화로 변화된 생활의 모습
인공지능의 잠재력
 Deep Learning Neural Network, Game 

음성인식과 자동번역, 영상인식, Brain Project

인공지능과 진화론의 도전
사회 구조의 변화와 교회의 대응 방안
 기술발전이 교회에 주는 교훈

 바람직한 대응 방안
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사회 구조의 주요 변화
Amazon의 위상과 변신
 온라인 유통산업의 집중화와 대형화

• 온라인 주문 + 물류서비스의 중심 (운영자동화)

 O2O (Online2Offline): O2O 협업

온라인 교육의 가속화
O2O의 협업적 교육

재택근무의 확산
근무 장소의 제약을 넘어섬

미디어의 변화와 Social Network
YouTube, Facebook: Platform 기반

공유경제: 소유보다 공유
 Uber의 기업가치

$120 B > (Ford + GM + FC): $104 B
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인공지능에 의한 고용변화
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증가

데이터분석

AI 신산업
지능형

서비스

효율증대

창의성

디자인

감소
단순작업

단답형문제

반복적문제

지식수정이

낮은문제

고용전략

 증가요인

수출산업화

 고용감소갈등

재교육재배치



기술 발전이 교회에 주는 교훈
초대교회와 공통적으로 간직해야 할 점
 말씀, 성령, 예배, 선교 공동체;  십자가와 부활 신앙
 변함없이 간직할 목적과 시대에 따른 방법의 개선

• 교회 생활에서 신앙생활로 본질에 더욱 충실함

• 직업과 가정 생활속의 신앙생활을 보완함

• 거리와 교통시간의 한계를 극복한 신앙 생활을 지원함

인터넷 시대의 온누리교회: O2O 교회
예배당 모임중심의 신앙공동체
온라인으로 확장된 신앙공동체: On누리교회
초대교회 정신의 O2O교회
코로나이후에 변화: 건물과 교회 벽을 넘어선 선교

공동체
• CGNTV and YouTube; LAN 찬양 합성

• 퐁당 (Fongdant); 온라인 Community; SWIM.org
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온라인으로 확장된 신앙공동체: On누리교회

온라인으로 보완가능한 기능
지식 교육: 설교중심 교육에서 성경 지식 교육체계화
원격 의사 소통 지원: 지역교회에서 비전 공동체로 확대

온라인 예배를 보완적 예배의 창구로
원격 참여하는 성도: 자발적 참석확인과 실시간 헌금 지원

 불신자를 위한 전도의 창구로

온라인의 새로운 시대적 사명
온라인 교회의 Platform 기능: 성도교육, 새신자 전도 콘텐트

개발 (퐁당)

세계선교의 언어권별 온라인 Platform 기능: 선교기관과 협력

온라인 전도와 사회 활동 체계화: 온라인 전문 목회자와
사역자의 양성과 조직화
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예배당 모임중심의 신앙공동체

예배당에서 더 좋은 차별점
온라인으로 얻을 수 없는 예배의 감동

• 찬양과 성찬식

드리는 예배와 성령임재 (vs. 보는 예배) 
• 찾아와 경배드리는 예배, 성령 임재를 체험함

인격적 신앙 공동체
• 함께 떡을 나눔, 온라인의 성도교제의 한계점을 보완함

온라인 교회 네트웍의 구심점 역할
O2O를 기획하는 주체

비전공동체 (AMA)네트웍으로 확장의 주체
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초대교회 정신의 O2O 온누리교회
온누리교회와 비전공유할 비전공동체
인터넷을 이용하여 비전교회와의 소통으로 동질감 증진

 Acts29비전공동체로 형제교회 및 협력교회와 비전 공유함

차세대를 위한 수직 선교
젊은이들을 찾아가는 온라인 교회로 차세대를 대비

차세대를 위한 디지털 콘텐트를 개발하고 한국교회와 나눔

온라인 세계 선교와 현지선교와 협업
지역 교회의 개념을 뛰어 넘는 선교 공동체의 역할이 필요함

현지 선교사역과 CGNTV/인터넷 선교의 보완적 융합선교

인프라를 제공하는 헌신적 중심교회가 필요한 시대
지역교회의 한계를 넘어선 온라인 교회의 인프라 역할

시대의 요구를 대비하여 끝없이 젊은 교회가 되어야 한다
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맺음말: 과학시대의 교회의 대응
비대면시대 IT의 발전은 온라인 교회의 역할을
필요로 한다.

온라인 교회와 예배당 교회의 융합을 통해 더 큰
신앙공동체의 역할을 감당해야 한다.

교회는 지역교회에서 인프라 교회로의 역할 확대가
필요하다.

창조를 과학적으로 증명하여 과학시간에 가르칠 수
있는 창조과학으로 거듭나야 한다.

IT와 BT 발전에 대응한 신학과 교회의 역할을
대비하여야 한다.
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